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ASTM

STM Savunma Teknolojileri, Mihendislik ve Ticaret A.S.

STM, T.C. Cumhurbaskanhgi Savunma Sanauii Baskanhg (SSB) ve Tuark Silahli
Kuvvetleri'ne; proje ydnetimi, sistemm muhendisligi ve danismanlik hizmetleri saglamak
amaciyla 1991 yihnda kuruldu.

Ana hissedar1 SSB olan sirketin, ytzde 63’4 muhendis kadrosunda olmak Gzere 850'yi
askin nitelikli calisani bulunmaktadir.

Turkiye'nin édnde gelen savunma sanayii firmalarindan biri olan STM; askeri deniz
platformlar, taktik mini IHA sistemleri, siber glvenlik ve bilisim hizmetleri, komuta-
kontrol projeleri, uydu teknolojileri, askeri havacilik, radar ve elektronik harp, tedarik ve
danismanlik alanlarinda lider bir Tark savunma sanauii sirketidir.

Turk savunma sanayinin milli projelerinde gérevler Gstlenen STM; NATO ve 30'dan
fazla Ulkede is birlikleri, inracat ve is gelistirme faaliyetleri ytratmektedir.

Turkiye'nin ilk milli korvet projesinde (MILGEM) ana alt ytiklenici olan STM, Turkiye'nin
ilk milli firkateyni TCG ISTANBUL (F-515)'un da detay tasarimcisi ve ana yuklenicisidir.

Turk Donanmasi'nin denizalti modernizasyon ve insaa sureclerinde édnemli gérevier
Ustlenen STM, Turkiye'nin ilk denizalti modernizasyon ihracati olan Pakistan AGOSTA
Q0B Projesine de imza atmustir.

Turkiye'nin ilk milli vurucu IHA Sistemi KARGU'yu gelistiren STM, Turkiye'nin ilk Siber
Fluzyon Merkezini 2016 yilinda faaliyete gecirmistir.

Dunua genelindeki tim NATO karargahlari arasinda istihbarat paylasiminin saglandigi
INTEL-FS2 Projesini gelistiren STM, Tuorkiye'nin NATO’daki en buytk yazihm
ihracatlanindan birisini basariyla strdurmektedir.

STM, Tarkiye'nin savunma sanayiiihtiyaclariéncelikliolmak Gzere sahip oldugu teknoloji
tabanli faaliyetleri; kamu ve &zel sektor ihtiyaclarina yénelik cesitlendirmektedir.

STM'nin Genel Madirligi Ankara’da bulunmakta ve Istanbul, Gélciik, Pakistan ve
Ankara'da 9 ayri yerleskede faaliyetlerini surddrmektedir.

STM, dinyanin en buyuk 100 savunma sanauyii sirketinin yer aldigi “Defense News
Top 100" listesinde, 3 kez yer almaui basarmistir.
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LAGARI®

Yiiksek Coziinirliiklii Mikro Yer G6zlem Uydusu
LAGARI Uydusu; giivenlik, afet ydnetimi, tarm, ormancilik, sehir planlama gibi uzaktan algilama
uygulamalarina yonelik yiiksek ¢cozianurlikli optik goriintl saglayacak olan bir kesif gozetleme uydusudur.

Alcak irtifa Yériingesinde (Low Earth Orbit) gérev yapacak olan LAGARI; PAN, RGB ve NIR bantlarda
gorintl saglayacaktir. Ayrica deneysel uygulama olarak Red Edge bantta goriintil verisi elde edilecektir.
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TEMEL OZELLIKLER

« Yiiksek coztnurlGklt gériinttileme

« Hafif ve kompakt uydu yapisi

» Yiksek dogrulukta yénelim ve konum belirleme
* 3 eksende ydnelim kontrolil

» Yiiksek verimli yapiya monte giines panelleri

+ Lityum-Demir (Li-Fe) pil teknolojisi

» S-Bant ve X-Bant ile haberlesme

TEKNIK OZELLIKLER

Kapsama 80°K - 80°G enlemleri arasi kiiresel kapsama
Erisim Sikligi Tarkiye ve yakin ¢evresi icin glnlik erisim imkani
Omiir Enaz2yil

Yoriinge Glnes es zamanl yoriinge

5 Uzay



PIRISAT
Nano Uydu Platformu Otomatik Tanimlama Sistemi

PiRISAT Uydusu; coklu uydu gérevlerinin 6U kiip uydu standartlarinda bir nano uydu platformu ile
gerceklestirilebilecedini géstermek (zere gelistirilen bir uydudur ve Alcak irtifa Yoriingede gérev
yapacaktir. PIRISAT Uydusu’nun ana gdérevi, uzay tabanli Otomatik Tanimlama Sistemi (Automatic
Identification System-AlS) uygulamasi olmakla birlikte, takim uydu gérevlerine yénelik tarihce kazanma
modeli de olacaktir.
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TEMEL OZELLIKLER

« Gorev tasarimi ve analizi

« Uydu tasarimi ve analizi

» Sistem entegrasyon ve test
* Yazihm gelistirme

* Donanim gelistirme

* Uydu haberlesmesi

TEKNIK OZELLIKLER

Uzay tabanli otomatik tanimlama sistemi

Ana Gorev verisi algilama

Gorev Omri En az 1 yil (itki sistemi olmadan)
Uydu Kiltlesi | En fazla10 kg

Gorev Yiukd Hacim Kapasitesi 2U
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MICROSATPRO

Uzay Kalifiye islemci Unitesi

Uzay Kalifiye Islemci Unitesi (MICROSATPRO), mikro uydu platformlarina uyumlu, yiksek performansli
uydu goérev bilgisayaridir (On-Board Computer).

MICROSATPRO zorlu uzay sartlarina dayanimli, hata toleransi ylksek, gtvenilir ve ylksek islemci gtctline
sahip kontrol birimidir. Calisma yériingesi olarak LEO hedeflenirken, en az bes yil bu yoriingede kalacak
sekilde tasarlanmuistir.

MICROSATPRO, FPGA (soft islemci tabanh) Uzerinde kosan isletim sistemine sahiptir. Mikro uydu
platformlarinda siklikla kullanilan araylzler (RS485, RS422, CAN, Spacewire, SPI, [2C, vb.) ile
desteklenmektedir. Modiiler tasarimi sayesinde hedef platforma entegrasyon kolaylidi sadlanabilmektedir.

Tekil Olay Etkilerinden (Single Event Effect) korunma icin MICROSATPRO kapsaminda islemci icin Hata
Toleransli (FT-LEON3) cekirdek, FPGA icerisinde Uclii Modiiler Yedeklilik (TMR), hafiza birimlerinde Hata
Tespit ve Dlzeltme (EDAC), yazilim Uzerinde Watchdog, glg¢ birimlerinde LCL (Latch-up Current Limiter)
onlemleri alinmistir.
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TEKNIK OZELLIKLER

Omiir

5 yil (LEO)

32-bit Leon 3 hataya

isledl dayanikli islemci
islemci Saati 48 MHz
32 MB
SDRAM (Hafiza Gzerinde EDAC)
SRAM 8 MB (EDAC)
Ogretim Onbelledi 8 kB
Veri Onbellegdi 4 kB
Gercek Zamanh Saat (RTC) Var
Watchdog | Var
128 MB
ROM (SPI) (Hafiza Gzerinde EDAC)
ROM (Paralel) 8 GB (EDAC)

Calisma Sicakligi Arahgi

-20°C ile +60°C arasi

Giic Kaynadi Girisi

4.5Vile 55V arasi

Radyasyon (TiD) 20 kRAD (Si)

ARAYUZLER

SpaceWire 10 Mb/sn 2
'SPl 10 Mbps 1

12C 400Kbps 1

CAN 1 Mbps 2

Seri Baglanti Girisleri RS422 Giris/Cikis 4/4

Seri Baglanti Girisleri RS422/RS48 5 UART 6

PPS Arayiizl RS485 PPS Giris/Cikis 11

GPIO 33V/5V 8/8

Hata Ayiklama

CPU icin JTAG Portu
(Gercek zamanli hata

~ayiklama arayiizii)

BOYUTLAR, KUTLE VE GUG TUKETIMI

Nominal Gii¢ Tiiketimi 30W
Kiitle 280¢g
Uzunluk 130 mm
Genislik 126 mm
Yiikseklik 18 mm

7R\

MICr osacrkPro

Mikro Uydu Islemei

Onitesi
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NANOSATPRO

Nano Uydu islemci Unitesi

Uzay Kalifiye islemci Unitesi (NANOSATPRO), nano uydu platformlarina uyumlu, ileri diizey gérevler icin
gUvenilir yiksek performansli uydu goérev bilgisayaridir (On-Board Computer).

NANOSATPRO zorlu uzay sartlarina dayanimli, hata toleransi ylksek, gtvenilir ve yluksek islemci glictine
sahip ¢cdézim sunmaktadir. Calisma yortngesi olarak LEO hedeflenirken, en az 2 yil bu yérlingede kalacak
sekilde tasarlanmuistir.

NANOSATPRO, FPGA (soft islemci tabanli) Gzerinde kosan, gercek zamanl bir isletim sistemine
sahiptir. Nano uydu platformlarinda en siklikla kullanilan araylzler (UART, RS485, CAN, SPI, 12C) ile
desteklenmektedir. Tekli nokta etkilerinden (Single Event Effect) korunma onlemleri kapsaminda FPGA
icerisinde TMR, hafiza birimlerinde EDAC, yazilim Gzerinde Watchdog, glic birimlerinde LCL bulunmaktadir.
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TEKNIK OZELLIKLER

Omiir 2 yil (LEO)
Islemi 8051 Softcore/Leon 3 FT
= (Hata toleransli) Softcore
islemci Saati 48 MHz

32 MB
SDRAM (Hafiza tzerinde EDAC)
SRAM 8 MB (EDAC)
Odretim Onbellegi 8 kB
Veri Onbelledi 4 kB
SPI Flash el

(Hafiza Gzerinde EDAC)

MikroSD Kart Destegi

Var

Gercek Zamanli Saat (RTC)

Var

Watchdog

Var

Calisma Sicakligi Arahgi

-20°C ile +60°C arasi

Glc Kaynadi Girisi

3,0Vile 5,5V arasi

Radyasyon (TiD) 20 kRAD (Si)

ARAYUZLER

SPI 10 Mbps 2
12C 400 Kbps 2
CAN 1 Mbps 1
Seri Baglanti Girisleri RS48 5 UART 3
GPIO 33V 8

Hata Ayiklama

CPU icin JTAG Portu
(Gergek zamanli hata
aylklama araytzl)

BOYUTLAR, KUTLE VE GUC TUKETIMI

Nominal Gii¢ Tiiketimi 1,5W
Kiitle 100 g
Uzunluk 95,90 mm
Genislik 90,18 mm
Yiikseklik 18,21 mm

1

/RN

NanosacrFro

Neno Uydu Iislemeil Onitesi
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STM GOREV PLANLAMA
YAZILIMI

STM Gorev Planlama Yazilimi, bir veya daha fazla uyduya sahip bir uydu sisteminin gérevlerini
kisitlara ve kaynaklara gére planlayan, goérev icin gerekli parametreleri yiiksek dogrulukla
hesaplayan ve uydu sisteminden maksimum fayda edinmeyi saglayan Web Tabanli

bir gérev planlama yazihimidir.

« Kullanici miidahalesi gerektirmeyen otomatik planlama.

* Harita uygulamasi Gzerinden gorinti istekleri olusturma yetenedi.
0 Harita tzerinde mesafe él¢ciimi yapma gibi araclar.

* Uydu dinamikleri ve gérint geometrisi kullanilarak bir gérinti talebinin
girisinde fizibilite analizi.

* Uydu gii¢ ve hafiza yonetimi.

» Farkli gérantiileme istek tipleri icin destek:
0 Nokta
o Serit (hem yériingeye paralel hem de edimli)
0 Periyodik Gorintileme
0 Tek Geciste Stereo
0 Genis Alan Dilimleme
o Sinir Hatti Dilimleme

« Sabit GSD gibi 6zel gériinttleme teknikleri dahil olmak Gzere
10’dan fazla goriintli / hedef iz stirme (guidance) yéntemi.
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