SIMULASYON VE AVIYONIK

ASTM-



SIMDES

Simiilasyon Tabanli Karar Destek Sistemi

SIMDES, deney tasarmi ydntemi ile tanimlanan senaryo varyantlari Gzerinden coklu kosumlar
gerceklestirerek; elde edilen verilerin istatistiksel ve Cok Kriterli Karar Verme Teknikleri ile analizini
saglayan bir cerceve taktik simUlasyon altyapisidir.

SIMDES altyapisi, coklu etmen modelleme yaklasimi ile olusturulan modellerin ayrik olay ve ayrik zaman
mekanizmalariyla isletimini gerceklestirmektedir. Coklu etmen mimarisi ve model soyutlama katmanlari
sayesinde altyapr dogasi geredi moduler ve 6lceklenebilirdir.

SIMDES altyapisina entegre Etkinlik Degerlendirme kurgusu, model islevsellikleri Gzerinden tanimli
performans olcllerini temel alan etkinlik adaclarinin, cok kriterli karar verme teknikleri ile analizine
dayanmaktadir. Etkinlik agaclari cok kriterli karar verme tekniklerinin organize edilmesine ydnelik elverisli
bir arac olarak kullaniimaktadir.

SIMDES, simulasyon tabanli karar verme yasam déngUstnin deney 6ncesi hazirlik, deney ve deney sonrasi
analiz safhalarinin veri merkezli entegrasyonu Uzerine kurgulanmistir.
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Deney Oncesi:
Model Yénetimi:
e Model Veritabani Yonetimi

+  Olceklenebilirlik, gereksinim degisikligi yonetimi ve kalibrasyon ihtiyaclarina cevap vermek Uzere
kurgulanan model soyutlama katmanlari:

« Matematik/Fizik Hesap katmani

e Davranis katmani

e Etmen katmani

Senaryo Yonetimi:
e Deneyde kullanilacak senaryonun tanimlanmasi
*  Kosullu olaylar listesi olarak senaryo tanimlama

e Senaryo sahne ilklenmesi (alan, zaman, tetik olay tanimlari, kosullu davranis tanimi, davranis listeleri,
gorev secimi vb.)

B vumanetann

e
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Deney Yonetimi:

Deney Tasarimi:

* Secilen senaryo icin parametre seviyeleri kullanilarak varyasyonlarin (senaryo 6érnegi) olusturulmasi
* Her bir senaryo 6rnedi icin rassal parametrelerle kosumlar (trial) tanimlanmasi

Simiilasyon Coklu Kosumu:

* Ayrik olay ve kesikli zaman isletim yontemlerinin bir arada kullanildidi hibrit bir Simtlasyon isletimi
* Deney Tasariminda tanimlanan senaryo 6rneklerine ait alt kosumlarin isletimi

« Kullaniclya kapali sekilde, sirali, paralel ve/veya dagditik olarak gerceklestirilen kosumlar

o SoOzde rassal sayi Uretecleri kullanimi

*  Yonetilebilir rassallik ile tekrarlanabilir sonuclar sunan altyapi

o Tam Kosum ciktilarin kayit altina alindidi veritabani

Deney Sonrasi:

Ekinlik Analizi:
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Raporlama ve Debrief:

* Veri tabanina kaydedilen kosum kayitlari (zerinden istatistiksel ydntemlere dayali objektif raporlar
Uretilmesi saglanir.

o Alt kosum kayitlarinin tekrar oynatimini saglar. Birden fazla senaryo érnegdinin es zamanli oynatimini
saglayarak, érnekler arasindaki farkliliklarin takip edilmesine imkén saglar.
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GEMED

Gemi Muharebe Etkinlik Degerlendirme Modeli

Gemi Muharebe Etkinlik Degerlendirme Modeli (GEMED), muharip platformlarin bitlnlesik sentetik
taktik cevrede muharebe etkinliklerinin 6lctlebildigi mUhendislik seviyesinde ¢ozinlrlige sahip bir
simulasyon sistemidir. Model, olusturulan senaryolar ile muharebe etkinligi degerlendirme, gemi tasarimi/
modernizasyonu ve tedarik icin karar destek ve taktik gelistirme amaclariyla kullanilabilmektedir.

GEMED modeli yUksek sadakat seviyeli modellerin coklu simUlasyon kosumlarinda etkilesimlerinden elde
edilenistatistiksel verilerin Cok Kriterli Karar Verme Teknikleriile analiz edilmesi yaklasimina dayanmaktadir.
Bu kapsamda STM binyesinde gelistirilen Simulasyon Altyapisi, Silah Sistemleri ve Elektro-Optik/RF
Algilayici Modelleme Yetkinligi ve akademi ile birlikte gelistirilen Etkinlik Degerlendirme yaklasimindan
yararlanilmistir.
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TEMEL YETENEKLER

YUksek sadakat seviyeli similasyon modelleri

* Muhimmat Modelleri (Flze, Top, Havadan Atilan Bomba)

+ Silah Sistem Modelleri

« Jenerik RF Algilayici Modeli

« Jenerik Elektro-Optik Algilayici Modeli

» Elektronik Harp Sistem Modeller (ED, ET, Karsi Tedbir Sistemleri)

Simulasyon altyapisi

Simulasyon modelleri icin zaman yénetimi, veri paylasimi, kural
tabanli davranislarin isletimi, kayit yénetimi gibi servisleri saglayan
yazihmdir.

Etkinlik degerlendirme yazilimi

Coklu simtlasyon kosumlari ile elde edilen sonuclarin, Cok
Kriterli Karar Verme Teknikleri ile karsilastirmali analizlerinin
gerceklestirilmesini saglayan yazilimdir.

Senaryo hazirlama yazilimi

Simulasyon senaryolarinin gérsel kullanici araylzleri ile olusturulmasi
amacina yonelik gelistirilen temel CBS yeteneklerini de iceren
yazilimdir.

Debrifing yazilimi

SimuUlasyon kosum Kkayitlarinin tekrar oynatimini saglayan egitim
amacl degerlendirmeyi destekleyen
yazilimdir.

GeEMED

Gemi Mut

be Etkinlik Degerlendirme Modeli Gelistirilmesi Projesi
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SARGUS

Sentetik Aciklikli Radar (SAR) G6zetleme Uydusu
Faydali Yiik Simiilasyonu

Sentetik Aciklikhh Radar Goézetleme Uydusu Faydali Yilkk Simiillasyonu Gelistiriimesi Projesi
(SARGUS) kapsaminda alcak irtifada gorev yapan uydularda kullanilan Sentetik Aciklikli Radar
(SAR) faydali yUkine ait simtlasyon yazilimi yerli imkan ve kabiliyetler ile gelistirilmistir. SARGUS
yazilimi yetenekleri, SAR gbérev yiki simUlasyonu ve uydu gdrev analizleri olarak iki temel kabiliyet
sunmaktadir.

Gelistirdigimiz simulasyon yazilimi temel olarak SAR faydali yikinin donanim bazinda modellenmesi,
faydali yikin bulundugu uydu platformunun anlik konum ve hiz bilgilerinin hesaplanmasi, tanimlanan
senaryo kapsaminda (yoringe, zaman, hedef bodlge vb.) ham SAR verilerinin érnekleme seklinde
olusturulmasi, ham verilerin islenerek SAR gorintilerinin elde edilmesi yeteneklerine sahiptir. SAR
faydali yikUntn yani sira elektro optik gérev yUka analizleri yapabilme kabiliyetleri mevcuttur.
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TEMEL YETENEKLER

Kullanici tarafindan yeni bir senaryo olusturulmasi, olusturulan
Senaryo olusturma, glincelleme ve kaydetme senaryonun optimum hale getirilebilmesi icin yeniden dizenlenmesi
ve kaydedilebilmesi imkanlarina sahip bir yazilimdir.

Senaryolar icerisine yeni uydular eklenebilmektedir. Takim uydu
konseptine elverisli sekilde tasarlanmistir. istenildigi taktirde
Uydu modeli olusturma uydulara ait 3 boyutlu modeller eklenerek gorsellestirilmesi
saglanabilmektedir. Tek ve takim uydu gérevlerine yonelik tanimli
hedef alan Gzerinde ziyaret zamanlari hesaplanabilmektedir.

Uydularin belirlenen hedef alan icerisinde yeniden ziyaret
sikliklari hesaplanabilmektedir. Yer izi ve potansiyel tarama
genislikleri 2 boyutlu ve 3 boyutlu yer yizi modelleri Gzerinde
godsterilebilmektedir.

Kapsama alani ve ziyaret zamani hesaplama

Uydu yer istasyonu arasi etkilesimler hesaplanabilmektedir.

Ve (ST Eiesim Suies) EseplEme Tablo halinde kullaniciya sunulabilmektedir.

Kullanicinin tanimladigi nesnelerin sentetik ham SAR goérintdlerini

Sentetik SAR gorlntlsd olusturma olusturabilmekte ve olusturdugu bu gdrintuleri isleyebilmektedir.

Gercek uydular tarafindan olusturulmus ham SAR gérintalerinin

rcek SAR gorintisd islem . ; . .
R AR AN I islenmesi ve kullaniciya sunulmasi yeteneklerine sahiptir.

oo\
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Sentetik Aciklikll Radar Gézetleme Uydusu Simulasyon Yazilimi
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HAVESIS

Hibrit Aviyonik Emiilator Sistemi

Hibrit Aviyonik Emalatér Sistemi (HAVESIS), yeni nesil Jenerik Aviyonik Sistem Entegrasyon Laboratuvari
konseptinin Turkiye’deki ilk 6rnegdidir.

Aviyonik Sistem Entegrasyon Laboratuvarlari, yaygin olarak, taniml bir hedef sistem ve veriyolu protokoli
varsayllarak gelistiriimektedir. Bu varsayim, her yeni hedef sistem icin farkl bir konfiglrasyon ortaya ¢cikmasini,
dolayisiyla mevcut altyapinin yeni ihtiyaca gore tekrar tasarlanmasini gerektirmektedir.

HAVESIS, farkli protokoller ve arayiizler Gizerinden entegrasyon saglayan aviyonik ekipmanlarin DDS tabanli
entegrasyon mimarisi ile bir araya getirilebilmesini saglar. Farkl veriyolu protokolleri ile gelistirilmis aviyonik
ekipmanlar, bu sayede kolaylikla bir araya getirilebilmektedir. Béylece, ilgili ekipmanin HAVESIS konfigiirasyon
dosyasinda tanimlanan entegrasyon davranislari, sistemin geri kalanina dahil edilebilmesi icin yeterli olmaktadir.
Dolayisiyla, entegrasyon testleri icin veriyolu protokold bagimliligi ortadan kalkmaktadir.

HAVESIS, 6zglin mimari tasariminin yaninda, entegrasyon laboratuvari konsepti icin gelistirdigimiz alt-sistemleri
ile de batdnlesik bir ¢c6zim olusturuyor. HOTAS, MFD emdulatérleri, taktik cevre, radar simulasyon yazilimlari gibi,
bir Aviyonik Sistem Entegrasyon Laboratuvarinda ihtiya¢c duyulabilecek alt-sistemler de konsept kapsaminda
gelistirilmistir.

e
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TEMEL YETENEKLER

DDS Tabanli Mimari

Gercek zamanli kosum icin optimize edilmis DDS tabanli dagitik
mimari tasarlanmistir.

Veriyolu Emilator

Aviyonikler ile DDS konu uzayi arasinda iki yonli dontsim saglayan,
farkl veriyolu standartlari ile DDS arasindaki stirticti donanimlari/
yazilimlari ve araylz déndsttrict yazilim batinddar.

Konfiglre Edilebilirlik

Veriyolu Emulatéri yaziliminin esnek tasarimi sayesinde, XML
tabanh konfiglrasyon dosyalari Gzerinden sistemdeki veriyollari ve
paylasilan bilgiler iki yonll olarak konfiglre edilebilmektedir.

Taktik Cevre Simulasyonu

Hedef platformun, tanimlanan bir senaryo kapsaminda sanal bir
harekat ortami icinde sanal unsurlarla etkilesim halinde taklit
edilmesi icin gelistirilmis, DDS tabanli bir simtlasyon yazilimidir.

HLA Uyumluluk

Taktik Cevre Simulasyon yazilimi, olasi simtlasyon yazilimlariyla
entegrasyon icin HLA uyumlu tasarlanmistir.

Coklu Veriyolu Destegdi

Veriyolu emilatord;

MIL-STD-1553, ARINC-429, ARINC-629, ARINC-664, RS 232/422

protokollerini desteklemektedir.

Mimari esnek olup, anakart kapasitesi, strticii donanimi/yazilimi,
teknik spesifikasyonlari cercevesinde ilave protokoller eklenebilir.

HLA-DDS Ag Gegcidi

HLA tabanli similasyon yazilimlarinin/sistemlerinin DDS Gzerinden
dogrudan HAVESIS’e entegre edilebilmesi amaciyla gelistirilmis,
konfigUre edilebilir, iki yonll protokol dontstim yazilimidir.
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AVIOPRO

Aviyonik islemci Unitesi

Aviyonik islemci Unitesi; savunma, havacilik ve uzay alanlarinda kullanilan platform ya da diger elektronik bilesen
iceren sistemlerin ihtiyac duydugu yogun islem ve performans gtclnU karsilamak (zere, minimize edilmis hacim,
agirlik ve glic tlketimi kriterleri gdz &nline alinarak tasarlanmistir. Aviyonik islemci Unitesi, LRU konfiglrasyonunun
yaninda ucak Uzeri harici yik (POD) ve benzeri sistemlerin icerisinde kullanilabilmektedir.

Gelistirilen Aviyonik islemci Unitesi; yiiksek kapasiteli cok cekirdekli islemci, giris cikis arayizleri, tasiyici kartlar,
veri kayit/hafiza birimleri ve glic dagitim elektronik bilesenlerinden olusmaktadir.
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TEMEL OZELLIKLER

* Yuksek performansli COM Express islemci Unitesi

+ Olceklenebilir tasiyici kart ve araylz konfigiirasyonu
» Kablosuz tasarim

* Minimize edilmis hacim ve adirlik (~250 mm x 110 mm x 60 mm, ~1,9 kg )
« DusUk glc tuketimi (-25 W)

«  Windows/Linux/VxWorks isletim sistemi destegi

* Genisleyebilir veri kayit altyapisi

* Fansiz temasli (Conduction-Cooled) sogutma

* LRU ve harici yuk konfiglrasyonu

o MIL-STD-1553B araylzU (2 Kanal)

* ARINC-429 arayUzU (6 Kanal)

* Gbps ethernet araylzi (2 Adet)

¢ RS232/RS422/RS485 arayuzi (5 Adet)

* RS-170 analog video c¢ikis araylzi (1 Adet)

* RS-170 video giris araylzl (2 Adet)

« GPIO I/0 araylzi (2 Adet)

* Ses cikisi (2 Kanal)

* USB 2.0 araylzl (2 Adet)

* 1TB depolama alani

ANVIO~—0

avionic processor unit
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AVIYONIK GUC KAYNAGI
UNITESI

Aviyonik Gi¢ Kaynagi Unitesi; savunma, havacilik ve uzay alaninda kullanilan arac ya da diger elektronik bilesen
iceren sistemlerin ihtiyac duydudu gerilim/akim gtictint karsilamak Gzere, minimize edilmis hacim, adirlik ve

maksimize edilmis verimlilik kriterleri gdz 6niine alinarak tasarlanmistir. Platform ici ya da platform Gzeri harici yik
(POD) ve benzeri sistemlerin icerisinde kullanilabilmektedir.

Gelistirilen Aviyonik Guic Kaynadi Unitesi; AC glic kaynagindan gelen gticti DC glice ceviren gUc cevirici karti, giris/
cikis dis arayizlerle iletisimi saglayan konektor kartlari ile mekanik kasadan olusmaktadir. Aviyonik Gi¢ Kaynagdi
0,5 kWatt giic Gretmektedir.

Aviyonik Gic¢ Kaynagi Unitesi’ne baglanacak birimlerin gerilim ihtiyacina gére, Glc Cevirici Karti Gizerinde bulunan
AC/DC cevirici modulleri, degistirilebilir sekilde moduler olarak tasarlanmistir. Bu sayede Aviyonik Gii¢c Kaynadi
Unitesi’nin baglanti arayizleri ya da boyutlari degistirilmeden farkli varyasyonlari (+12VDC, +24VDC, +28VDC)
Uretilebilmektedir.

#selection at the end
e _ob.select=. 1 :
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TEMEL OZELLIKLER

Giris Kanali 1: 115VAC @400Hz

Giris Kanali 2: 220VAC @50Hz

Cikis Kanali-Kontrolct Birimler (2 Kanal): +28V DC @9A (~250 Watt)

Cikis Kanali-Kontrollti Birimler (4 Kanal): +28V DC @9A (~250 Watt) (Acma/Kapama 6zellikli)
GUc¢ Faktérl: = 0,99

Verimlilik: %90 @115Vrms / %92 @230Vrms (Tam yk)

GUg Cikisi Secenekleri: +28V DC, +24V DC, +12V DC

Koruma Fonksiyonlari: Acilis akimi limitleme, termal kapatma,

yluksek/dustk voltaj kapatma, yiksek akim koruma

MIL-STD-810G, MIL-STD-461(A-F), MIL-STD-1399, MIL-STD-704-2/4GPIO 1/0 Araytizi (3 Adet)
Fansiz Temasli (Conduction-Cooled) Sogutma
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