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LAGARI®

Yiiksek Coziiniirliiklii Mikro Yer G6zlem Uydusu

LAGARI Uydusu; sahada taktik gorinti ihtiyacinin yakin gercek zamanli karsilanmasi, genel haritalama,
orman ve bitki 6rtistinin takibi, tarim alanlarinin incelenmesi, afet takibi gibi amaclara yonelik olarak
goOrev yapacak kesif gdzetleme takim uydu sisteminin ilk uydusudur.

Alcak irtifa Yoriingesinde (Low Earth Orbit) gdérev yapacak olan ve gdrev yiki olarak siyah-beyaz ve renkli
nokta/serit gdériintl alma kabiliyetlerine sahip yeni nesil elektro-optik kamera tasiyan LAGARI, Turkiye’nin
ilk yiksek ¢c6zanurlakli mikro yer gdzlem uydusudur.
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TEMEL OZELLIKLER

o YUksek ¢ozUndrlUklG goérintileme
« Hafif ve kompakt uydu yapisi Oggrl
* YiUksek dogrulukta yonelim ve konum belirleme

* 3 eksende ydnelim kontroll

* YUksek verimli yapiya monte glines panelleri

o Lityum-Demir (Li-Fe) pil teknolojisi

* S-Bant ve X-Bant ile haberlesme

§

TEKNIK OZELLIKLER

Kapsama 80°K - 80°G enlemleri arasi kiresel kapsama
Erisim Sikhgi Tarkiye ve yakin cevresi icin ginlik erisim imkani
Goriintli Sayisi Glnde en az 50 goérintl indirme

Omiir Enaz 2 yil

Yériinge Glnes es zamanl yoriinge
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Nano Uydu Platformu Otomatik Tanimlama Sistemi

PIRISAT Uydusu; coklu uydu gdrevlerinin 6U kip uydu standartlarinda bir nano uydu platformu
ile gerceklestirilebilecegini gdstermek Uzere Alcak irtifa Yoriingede gdrev yapacak bir uydu olarak
gelistiriimektedir. PIRISAT Uydusu’nun ana gdrevi, uzay tabanli Otomatik Tanimlama Sistemi (Automatic
|dentification System-AIS) uygulamasi olmakla birlikte, gelistirmekte oldugumuz takim uydu gorevlerine
yonelik tarihce kazanma modeli de olacaktir.
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TEMEL OZELLIKLER

* Gorev tasarimi ve analizi

e Uydu tasarimi ve analizi

« Sistem entegrasyon ve test
* Yazihm gelistirme

e Donanim gelistirme

e Uydu haberlesmesi

TEKNIK OZELLIKLER

Uzay tabanli otomatik tanimlama sistemi

Ana Gorev .

verisi algilama
Gorev Omrii En az 1yl (itki sistemi olmadan)
Uydu Kiitlesi En fazla 10 kg

Gorev Yiikii Hacim Kapasitesi
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MICROSATPRO

Uzay Kalifiye islemci Unitesi

Uzay Kalifiye islemci Unitesi (MICROSATPRO), mikro uydu platformlarina uyumlu, yiksek performansli
uydu goérev bilgisayaridir (On-Board Computer).

MICROSATPRO zorlu uzay sartlarina dayanimli, hata toleransi ytksek, givenilir ve yiksek islemci glictine
sahip kontrol birimidir. Calisma yortingesi olarak LEO hedeflenirken, en az bes yil bu yoériingede kalacak
sekilde tasarlanmistir.

MICROSATPRO, FPGA (soft islemci tabanl) Gzerinde kosan isletim sistemine sahiptir. Mikro uydu
platformlarinda siklikla kullanilan arayizler (RS485, RS422, CAN, Spacewire, SPI, 12C, vb.) ile
desteklenmektedir. Moduler tasarimi sayesinde hedef platforma entegrasyon kolayhdi saglanabilmektedir.

MUnferit Parcacik Etkilerinden (Single Event Effect) korunma icin MICROSATPRO kapsaminda islemci icin
Hata Toleransli (FT-LEON3) cekirdek, FPGA icerisinde Ucli Moddler Yedeklilik (TMR), hafiza birimlerinde
Hata Tespit ve Dlzeltme (EDAC), yazilim tzerinde Watchdog, gli¢ birimlerinde LCL (Latch-up Current
Limiter) dnlemleri alinmistir.
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TEKNIK OZELLIKLER

Beklenen Yasam

5 yil (LEO)

32-bit Leon 3 hataya

Islemci dayaniklr islemci
islemci Saati 48 MHz
32 MB
SDRAM (Hafiza tzerinde EDAC)
SRAM 8 MB (EDAC)
Ogretim Onbellegi 8 kB
Veri Onbellegi 4 kB
Gercek Zamanli Saat (RTC) Var
Watchdog Var
128 MB
ROM (SP1) (Hafiza Gzerinde EDAC)
ROM (Paralel) 8 GB (EDAC)

Calisma Sicaklig: Arahigi

-20°C ile +60°C arasl

Gli¢ Kaynagi Girisi

4,5V ile 55V arasi

Radyasyon (TiD) 20 kRAD (Si)

ARAYUZLER

SpaceWire 10 Mb/sn 2

SPI 10 Mbps 1

12C 400Kbps 1

CAN 1 Mbps 2

Seri Baglanti Girisleri RS422 Giris/Cikis 4/4

Seri Baglanti Girisleri RS422/RS48 5 UART 6

PPS Arayiizi RS485 PPS Giris/Cikis 1/1

GPIO 33V/5V 8/8
CPU icin JTAG Portu

Hata Ayiklama (Gercek zamanli hata 1
ayiklama araylzt)

BOYUT, AGIRLIK VE GUC

Nominal Gii¢ Tiiketimi 30W
Adirlik 280 ¢g
Uzunluk 130 mm
Genislik 126 mm
Yikseklik 18 mm

/RN

MIicCcr osacrPro

Mikro Uydu islemci Unitesi
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NANOSATPRO

Nano Uydu islemci Unitesi

Uzay Kalifiye islemci Unitesi (NANOSATPRO), nano uydu platformlarina uyumlu, ileri diizey gérevler icin
glvenilir yiksek performansli uydu goérev bilgisayaridir (On-Board Computer).

NANOSATPRO zorlu uzay sartlarina dayanimli, hata toleransi ytksek, glvenilir ve yUksek islemci glictine
sahip ¢6zUm sunmaktadir. Calisma yoriingesi olarak LEO hedeflenirken, en az 2 yil bu yoriingede kalacak
sekilde tasarlanmistir.

NANOSATPRO, FPGA (soft islemci tabanli) UGzerinde kosan, gercek zamanh bir isletim sistemine
sahiptir. Nano uydu platformlarinda en siklikla kullanilan arayUzler (UART, RS485, CAN, SPI, 12C) ile
desteklenmektedir. Tekli nokta etkilerinden (Single Event Effect) korunma onlemleri kapsaminda FPGA
icerisinde TMR, hafiza birimlerinde EDAC, yazilim Uzerinde Watchdog, gli¢ birimlerinde LCL bulunmaktadir.
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TEKNiK OZELLIKLER

RN

NnanosacrkP,r o

Beklenen Yasam 2 yil (LEO) Nano Uydu islemci Unitesi
islemci 8051 Softcore/Leon 3 FT \_/
(Hata toleransli) Softcore
islemci Saati 48 MHz
32 MB
SDRAM (Hafiza tzerinde EDAC)
SRAM 8 MB (EDAC)
Ogretim Onbellegi 8 kB
Veri Onbellegi 4 kB
128 MB
SPI Flash (Hafiza Uzerinde EDAC)
MikroSD Kart Destedi Var
Gergcek Zamanli Saat (RTC) Var
Watchdog Var

Calisma Sicaklig: Arahgi

-20°C ile +60°C arasi

Gli¢ Kaynagi Girisi

3,0Vile 55V arasi

Radyasyon (TiD) 20 kRAD (Si)

ARAYUZLER

SPI 10 Mbps 2

12C 400 Kbps 2

CAN 1 Mbps 1

Seri Baglanti Girisleri RS48 5 UART 3

GPIO 33V 8
CPU icin JTAG Portu

Hata Ayiklama (Gercek zamanli hata 1
ayiklama araylzt)

BOYUT, AGIRLIK VE GUC

Nominal Gii¢ Tiiketimi 1,5W
Adirlik 100 g
Uzunluk 95,90 mm
Genislik 90,18 mm
Yikseklik 18,21 mm
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GOREV PLANLAMA YAZILIMI

Gelistirmekte oldugumuz Takim Uydu Gdrev Planlama Yazilimi ile uydu veya uydularin gérevlerini, uydu/
gorev kisitlarina ve kaynaklarina (manevra ve aydinlanma kisitlari, hafiza ve glic kapasitesi vb.) gére
planlama yapilabilmekte, gérevin icrasi icin gerekli parametreler yiksek dogrulukla hesaplanabilmekte
ve uydu sisteminden azami seviyede fayda saglanabilmektedir.
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OZELLIKLER

Takim uydu gorevlerini planlama

Cakismalardan arinmis otomatik planlama yapabilme

Farkli gorintd tiplerini (nokta, serit, egimli serit, genis alan) planlayabilme
Kompleks ydnelim manevralarinin ydénetimi

Yunuslama (pitch) acilarinin optimizasyonu

Gorlintiileme istagi

Yeni Géirev Plam

1

Qhusturma Tarinl

Plan Durumu
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