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KARGU"
KARGU Muharebede Kanitlanmis Déner Kanath Vurucu iHA Sistemi

KARGU, kara birliklerine taktiksel istihbarat, gdzetleme ve kesif ile hassas vurus yetenekleri saglamak lizere
tasarlanmis portatif, déner kanath vurucu bir mihimmat sistemidir.

KARGU", STM'nin yer kontrol istasyonu yaziliminda planlanan gérevi yerine getirebilmektedir. Platform, géris
hattinin 6tesindeki hedefler icin distk gdrantrlik ile hassas vurus gerceklestirebilir. Hassas vurus gorevi,
Man-in-the-Loop ilkesine uygun olarak tamamen operator tarafindan gerceklestirilir. Platform, glindlz ve
gece kosullarinda sabit veya hareketli hedefleri ylksek hassasiyetle tespit edip vurabilir. KARGU sistemi,
déner kanatli IHA, Mobil Yer Kontrol istasyonu, destekleyici ekipman ve dokiimantasyon icermektedir.
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SISTEM YETENEKLERI VE YETERLILIKLERI

* Muharebede kanitlanmis

* Dikey Kalkis ve inis

* Hizh kurulum siresi, (1 dakikadan az).

* GilindlUz ve Gece Gorev Yetenedi

» Minimum tali hasar ile gériis hatti 6tesinde hassas vurus
» Diistik RCS’ e sahip (Radar Kesiti) Platform Tasarimi

» Farkl Savas Bashdi Secenekleri

* Optik Rehberlik ve Hedef Takibi

* Yiksek performansli navigasyon ve ugus kontrol sistemi
» Tek er tarafindan ¢alistinlabilme

* Gorevi iptal etme ve eve geri dénis yetenekleri

« Yakinhk tapasi

* Otomatik Hedef Tanima Sistemi

Teknik Ozellikler 1- Mekanik Ozellikler ve Ugus Performansi

Boyutlar (Kollar acik, pervaneler harig) 707x707x409 mm (UxGxY)
Katlanmis (pervaneler dahil) 471%x463%210 mm (UxGxY)
Capraz Aks Mesafesi ' 1000 mm

Geometrik Konfigiirasyon Dortlt (4 Motor)
Elektro-Optik Faydal Yuk ile Kalkis Agirhai ' 7.6 kg

Termal Faydal Yik ile Kalkis Agirhgi ' 7.8 kg

Ucus siresi (Faydal Yk dahil) 30 dk

Maksimum Ucu_s irtifasi _'_3000 m (_MSI__)

Seyir Hizi 72 km/h

Riizgar Direnci 10 m/s

Calisma Sicakligi ' -20°Cila 50°C (-4°F ila 122°F)
Pil Sarj Siiresi ' 60 dakika

Teknik Ozellikler 2 - Veri Baglantisi

Harici Anten: 10 km'ye kadar

Isantra] Mesaias] ‘ Dahili YKI Anteni: 6,5 km'ye kadar

Giivenlik | AES-256

Teknik Ozellikler 3 - Goriintiilleme Sistemi
Elektro-Optik Kamera Goriintti Coziintirlaga | HD 720p

Elektro-Optik Kamera Optik Yakinlastirma 10x

2 Eksenli Stabilizasyon Mekanizmasi,

Gimbal | Pitch Ekseni Kontrol

Termal Kamera Gériintii Coziintrligii [ 640x400 px

Teknik Ozellikler 4 - Yer Kontrol istasyonu

Tablet 10.1 in¢ Dayanikli Dokunmatik Ekran
Joystick _“Mevcd.t -

Calisma Siiresi ' 2 saat

Communication | Dahili veya harici anten

Teknik Ozellikler 5 - Miihimmat

Tapa Tipi [ Yakinhk

Agirlik |13 kg

Miihimmat 840 adet 4 mm kip
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ALPAGU®

Sabit Kanath Tasinabilir Akilli Miihimmat Sistemi

ALPAGU" Sabit Kanatll Vurucu iHA Sistemi ALPAGU® Sabit Kanath Saldiri IHA, taktiksel istihbarat, gdzetleme
ve kesif ile gorUs alani disindaki hedefleri yliksek dogrulukla vurmak icin tasarlanmistir.

ALPAGU" kompozit gévdesi ve 6zel aviyonik tasarimi ile hafif bir platformdur. Tek er tarafindan tasinabilir.

ALPAGU®, STM'nin benzersiz ucus kontrol sistemi araciligiyla tam otonom navigasyon yapma yetenedine
sahiptir. Platform distk gérinirlik ile goris alani disindaki hedefler icin hassas vurus gerceklestirebilir.
Hassas vurus gorevi, Man-in-the-Loop ilkesine uygun olarak tamamen operator tarafindan gerceklestirilir.
Alpagu sistemi, sabit kanatl iHA, firlatici tiip ve Mobil Yer Kontrol istasyonu bilesenlerinden olusmaktadir.

4 www.stm.com.tr



SISTEM YETENEKLERI| VE YETERLILIKLERI

* Gindlz ve Gece Gorev Yetenedi

* Hareketli Hedefleri Takip

* Yilksek Performansli Seyriisefer, Ugus Kontroll ve Yénlendirme Algoritmalari

* Ayni anda birden fazla Alpagu Platformunu kontrol etme ve video gorintiisiin( alabilme
» Tek Er Tarafindan Tasinabilir ve Kullanilabilir

» Ucus Gérevini iptal Etme ve Acil Durumlarda Kendini imha Etme Modlari

* Gelismis Elektronik Mthimmat Giivenligi, Kurulumu ve Tetik Sistemleri

* Yerli GomlG Donanim ve Yazilim

* Genis Gorls Acisi

« Gorintd Isleme Tabanli Kontrol Uygulamalan .,___
« Kara aracina monte edilebilir coklu firlatici secenedi

FIRLATMA TUPU OZELLIKLERI

Firlatma Yéntemi Gaz Jeneratorii

Boyut 860mmx170mm 150mm

PLATFORM OZELLIKLERI

Haberlesme Menzili 8km (LOS) .

Haberlesme Giivenligi . AES-256 s

Ucus Siiresi : 15dk

Agirhk 1950gr

Seyir Hizi 21m/s

Max Ucus Hizi 1 28 m/s a
Gorev Yiiksekligi 120m (AGL) .
Seyir irtifas | 80m - 200m (AGL) |
Kanat Acikhgi . 883 mm

Govde Capi 105 mm

Uzunluk 653 mm

Gorlintil _ EQ/IR Kamera

Harp Bashai 270 gr

Ucus Sirasindaki Rizgar Toleransi |12 m/s

Calisma Sicakligi | (-20 C, -40C)

YKi OZELLIKLERI

Ekran _ 1.6 ing

Haberlesme Dahili ve Harici Anten

Ag Yapisi Mesh Network AI— pAG U
kontr.ol . Ayni anda birden fazla Alpagu’yu

kontrol edebilme
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TOGAN"®
Otonom Ddéner Kanath Gozcii iHA Sistemi

Togan taktiksel gdzetleme ve kesif gérevlerini yuritmek icin tasarlanmis cok rotorlu bir IHA'dr.

Togan, 30x yakinlastirma lensi kullanarak, hedef ve tehdit unsurlarinin gérintiilenmesini saglayan bir faydali
yUke sahiptir.

Togan, insan gozlyle tespit edilmesi zor olan unsurlarin tespit edilmesini ve siniflandirilmasini saglayan
gelismis goriintl isleme yetenekleri kullanir.

Togan, hareket eden hedefleri izleyebilir ve takip edebilir.

Togan, hedef tespiti yaptiktan sonra, Kargu ile hassas vurus icin Kargu Yer Kontrol istasyonuna hedef
koordinatlarini génderebilir.

Bir Togan tarafindan yrittlen gorey, ikinci bir Togan'a devredilebilir ve kesintisiz gdzlem saglanabilir.

Togan sistemi, déner kanatli IHA, Mobil Yer Kontrol istasyonu, destekleyici ekipman ve dokiimantasyondan
olusmaktadir.
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SISTEM YETENEKLERI VE YETERLILIKLERI

* Dikey kalkis ve inis
« Hizl kurulum siiresi (1 dakikadan az)
* GilindUz ve Gece gdrev yetenedi

« Hareketli hedefleri takip edebilme
* Hedef koordinat tahmini
* KARGU" ile birlikte calisabilirlik, hedef ve unsurlarin

* Distk RCS’ e sahip (Radar Kesiti) Platform Tasarimi tespit edilmesine yardimci olma ve taktik durumsal
* Yiksek performansli navigasyon ve ucus kontrol sistemi farkindaligr artirma

« Tek er tarafindan ¢alistinlabilme
« Gorev planlama ve otonom gérev yiriitme
» Gorevi iptal etme ve eve ddnis yetenekleri
* 30x optik yakinlastirma odzelligi
* Gelismis Géruntd isleme Yetenekleri:

o Hareketli Nesne Algilama

o Nesne Siniflandirma

o Dijital Gérunt( Stabilizasyonu

o Nesne Takip

« Kesintisiz gbzetim saglayan otomatik gérev
devralma ozelligi
« Kara tasitlarindan inis/kalkis yapabilme

Teknik Ozellikler 1- Mekanik ve Ucus Ozellikleri

Katlanabilir kollar
Boyutlar (Kollar Acik, pervaneler haric)

Boyutlar (Katlanmis, pervaneler dahil)
Capraz Aks Mesafesi

71x711x410 mm (UxGxY)

: 500x450x410 mm (UxGxY)
929 mm

Geometrik Konfiglirasyon
Agdirlik (Faydali Yik Olmadan)

Maksimum Kalkis Agirhgi

Dértlt (4 Motor)
| 6,2 kg

7 kg (30x zoom Elektro-Optik
faydall yik ile)

Gorev siiresi
Maksimum Ucus Irtifasi
Maksimum Seyir Hizi

| 45 dk
3300 m (MSL)

| 72km/s : -

Rizgar Direnci
_Call_'sma Slcaklltjl_
Pil Sarj Stiresi

_ 10 m/s
| -20°C ila 50°C (-4°F ila 122°F)
80 dakika

Teknik Ozellikler 2 - Veri Baglantisi

Kontrol Mesafesi

Glvenlik | AES-256

Teknik Ozellikler 3 - Goriintilleme Si

Elektro-optik Kamera Goriintii Coziintrliigi
Elektro-optik Kamera Optik Yakinlastirma
Termal Kamera Gorlintli Cozuntrlagi

Harici Anten: 10 km’ye kadar
_ Dahili YKI Anteni: 6,5 km'ye kadar

stemi

Full HD 1080p
30x

640x480 px

Gimbal

Teknik Ozellikler 4 - Yer Kontrol ista

3 Eksenli Stabilizasyon Mekanizmasi,
Pitch ve Yaw Ekseni Kontrol

syonu

T@GAN

Tablet 10.1 in¢ dokunmatik ekran
Joystick Mevcut

Calisma Siiresi . 2 saat

iletisim Dahili veya harici anten

if TAKTIK MINI IHA SISTEMLERI



KERKES

KERKES, doner kanath ve sabit kanatl insansiz hava araci platformlarinin GPS ve RF erisimi olmayan
ortamlarda gorev gerceklestirmesini sadlayan kabiliyettir. KERKES kabiliveti ile harekat ortaminda GPS verisi
olmaksizin konum kestirimi yapilarak seyrisefer gerceklestirilir. Ayrica, RF haberlesmenin mimkin olmadig
durumlarda da IHA'lar gérev gerceklestirebilir.

YETKINLIKLER

+ Oznitelik cikarim

= Belirli nokta tanima

» Yapay zeka ve makine dgrenmesi kabiliyetleri
* GPS olmaksizin konum kestirimi

« GPS olmaksizin gorev icrasi
« Nesne tanima ve derin 8grenme ile otonom seyrisefer I< E I q I( E S
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Surl zekasina sahip IHA'lar; otonom intikal edebilen, édrenebilen, karar verebilen ve siirii olarak verilen gérevi

yerine getirebilen sistemlerdir. Bu sistemler, derin 6grenme tabanl bilgisayarli gérl teknikleriyle gercek
zamanl nesne tespiti, teshisi ve takibi gibi gelismis islevlere sahiptir.

BUMIN kabiliyeti ile basta sirketimiz blnyesinde yer alan insansiz hava araclari olmak tzere, déner ve sabit
kanath platformlar strG halinde gérev gerceklestiriimektedir. Mevcut Griin ve teknolojilerin denenmesi ve
uyarlanmasi, yeni algoritmalarin gelistirilmesi gibi AR-GE ve (riinlestirme faaliyetleri strdirtlimektedir.

KABILIYETLER:

« Siirti Zekasi Algoritmalar

» Merkezi/Dagitik Haberlesme Altyapisi
+ |HAlar Arasi Haberlesme

* Formasyon Kabiliyeti

* Hedef Belirleme ve Onceliklendirme
» Hedef Paylasimi

* Algila & Sakin Kabiliyeti

* Rotasyon Kabiliyeti

«  Sird Saldirisi

«  GOdam Kabiliyeti

BUMIN

SURU iHA SISTEMLERI




BOYGA™

Havan Mithimmati Tasiyan Déner Kanatl insansiz Hava Araci

BOYGA STM ve MKE A.S ortakliginda gelistirilen 81 mm havan mihimmatini faydali yik olarak tasiyabilen
ve bu faydal yUk( dedisken gorev irtifalarindan, secilen hedef (zerine birakabilen bir insansiz hava araci
sistemidir.

Sistem muhteviyatini asagidaki unsurlar olusturmaktadir.

* Insansiz Hava Araci Platformu

* Yer Kontrol istasyonu

+ Sarj istasyonu

» Destek ekipmanlari dokiimantasyon Hedef secimi, yer kontrol istasyonu aracilidi ile yapiimaktadir.
Miihimmat 2 sekilde istenen hedefe birakilabilmektedir;

» BOYGA yer kontrol istasyonuna hedef koordinatlarin girilmesi ile birlikte mihimmat istenen koordinatlarin
Uzerine birakilabilmektedir.

* BOYGA'nin sahip oldugu balistik kestirim algoritmasi sayesinde platform havadayken yer kontrol istasyonuna
gbnderilen gercek zamanli hedef kestirim gdstergesi sayesinde miithimmat istenen hedefe kullanici kontrolii
ile manuel olarak birakilabilmektedir.

10 www.stm.com.tr



SISTEM YETENEKLERI VE YETERLILIKLERI

* Dikey kalkis ve inis

e Hizli kurulum siiresi (1 dakikadan az)

* Gindaz ve Gece gdrev yetenegdi

« Diistik RCS’ e sahip (Radar Kesiti) Platform Tasarimi

* Yiksek performansli navigasyon ve ucus kontrol sistemi

Teknik Ozellikler 1- Mekanik ve Ucus Ozellikleri

Tek er tarafindan calistinlabilme

Gdrev planlama ve otonom gdrev yiriitme

Gdrevi iptal etme ve eve ddnis yetenekleri

Gilvenli mihimmat ve birakma mekanizmasi tasarimi

ggﬂsﬂggguoﬁ:a;;.k, _pervaneler harit_;) ! 300x 00310 mm (UXEHY)
Boyutlar (Katlanmis, pervaneler dahil) 550x500x510mm (UxGxY)
Capraz Aks Mesafesi .1150 mm

Geometrik Konfiglirasyon | __Dbrtl[] (4 Motor)

Agirlik (Faydal Yiik Olmadan) 12 kg

Maksimum Kalkis Agirhigi . 16.2 kg (81mm faydal yiik ile)
Gorev sliresi (Faydall__yijk dahil) ! 30 dk

Maksimum Ucus irtifas 3300 m (MSL)

Maksimum Seyir Hizi .54 km/h

Riizgar Direnci | __10 m/s

Calisma Sicakligi -20°C ila 50°C (-4°F ila 122°F)

Teknik Ozellikler 2 - Veri Baglantisi

Kontrol Mesafesi

Harici Anten: 10 km'ye kadar
Dahili YKi Anteni: 5 km'ye kadar

Givenlik | AES-256

Teknik Ozellikler 3 - Gériintiileme Sistemi

Elektro-optik Kamera Goriintii Coziintrliiga

Full HD 720p

Elektro-qptik Kamera Optik Yaklnla_stlrma

Gimbal

10x

2 Eksenli Stabilizasyon Mekanizmash.
Pitch ve Yaw Ekseni Kontroll

Teknik Ozellikler 4 - Yer Kontrol istasyonu

Tablet | 10.1 in¢ dokunmatik ekran
Joystick Mevcut
Calisma Siiresi 2 saat

iletisim

Teknik Ozellikler 5 - Mithimmat

| Dahili veya harici anten

BOYGA

MUHIMMAT BIRAKAN iHA

Kalibre | 81 mm

Toplam

Uz?mluk ‘ &5/t

Adirlik 12050 g

Harp Bashdi | Yiksek Patlayici Pargalanma
Patlayici ‘ 550 g Bilesim-B

Tapé Tipi | Nokt:é Patlétmall, Stper Hizli
Etkili Yaricap 15m

1 TAKTIK MINI IHA SISTEMLERI
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STM RF ARAYICI BASLIK (A/B) FAYDALI YUKU

Mini/Mikro ya da Kii¢iik Sinif iHA Platformlari icin RF Arayici Baslik
(RF A/B) Faydal Yukii

STM RF Arayici Baslik (A/B) Faydal Yuki, mini/mikro ya da kicik sinifta yer alan IHA platformlarinin, dost
ve tehdit sistemlere ait RF yayinlari tespit ederek takibini saglayabilen pasif yapida genis bant sensérdir, STM
RF Arayici Baslk (A/B) Faydal Yuk, yurt ici ve yurt disi gérevlerde kendini sahada basariyla kanitlamis STM
KARGU platformu ile entegre calismaktadir.

12 www.stm.com.tr



3

Kamera Dalisi

Temel Ozellikler

* Genis Frekans Bandi Kapsamasi

» Otomatik Kazanc KontrolQ

« Sabit ya da Hareketli Hedefe Gldim

« Karistinciya Gidam

* Otomatik Hedef Secim Kabiliyeti

« Hareketli Parca icermeyen Hafif Tasarim
« Diisiik GUg Tuketimi

» Platform Bagimsiz Entegrasyon

13 TAKTIK MINI IHA SISTEMLERI



Tek Sensdr Coklu Kullanim

STM RF Arayici Baslik (A/B) Faydal Yilkil, entegre edildigi platformlara maliyet etkin Elektronik Harp
yetenekleri kazandirmaktadir.

Anti Radyasyon Modu
« Dlsman RF yayinlarnnin tespiti ve takibi
« Dusman RF yayina gidimlenme

Anti Radiation

Beam Riding (Hlizme ile Yénlendirme) Modu

« Dost RF yayin tespiti ve takibi

« Dost yayin kaynadi hiizmesi Gzerinde gtdimlenme

« Dusman bdlgeden yapilan kanstirmalara karsi angajman GstUnlGgu

Beam Riding

Beam Riding- Eve Doéniis
« Dost RF yayin tespiti ve takibi
» Dost RF yayin kaynadi hiizmesi Gzerinde glvenli bélgeye gidimlenme

Beam Riding - RTL

14 www.stm.com.tr




RF isaretleme Modu

» Disman Unsur'un aydinlatilmasi

» Diisman unsurdan yansiyan RF yayinin tespiti ve takibi
* Yansiyan dost RF yayina glidiimlenme

RF Pointing.

STM RF Arayici Bashk (A/B) Faydali Yiikii Teknik Ozellikleri

TEKNIK OZELLIK DEGER
Calisma Frekans Araligi V/UHF
Kanal Sayisi 4
Hassasiyet -110 dBm
Monitoring Kabiliyeti Var
Otomatik Kazan¢ Kontrolii Var
SFDR 60 dB
GVD Tabanli Programlama Var
Otomatik Hedef Secimi Var
Havada Kullanici Destekli Hedef Secimi | Var
Sabit Kanat ya da Doner Kanat Var
Platformlarda Kullanim

15 TAKTIK MINI IHA SISTEMLERI
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