ELEKTRONIK HARP
VE RADAR SISTEMLERI
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ASTM

STM Savunma Teknolojileri, Mihendislik ve Ticaret A.S.

STM, T.C. Cumhurbaskanhgi Savunma Sanauii Baskanhg (SSB) ve Tuark Silahli
Kuvvetleri'ne; proje ydnetimi, sistemm muhendisligi ve danismanlik hizmetleri saglamak
amaciyla 1991 yihnda kuruldu.

Ana hissedar1 SSB olan sirketin, ytzde 63’4 muhendis kadrosunda olmak Gzere 850'yi
askin nitelikli calisani bulunmaktadir.

Turkiye'nin édnde gelen savunma sanayii firmalarindan biri olan STM; askeri deniz
platformlar, taktik mini IHA sistemleri, siber glvenlik ve bilisim hizmetleri, komuta-
kontrol projeleri, uydu teknolojileri, askeri havacilik, radar ve elektronik harp, tedarik ve
danismanlik alanlarinda lider bir Tark savunma sanauii sirketidir.

Turk savunma sanayinin milli projelerinde gérevler Gstlenen STM; NATO ve 30'dan
fazla Ulkede is birlikleri, inracat ve is gelistirme faaliyetleri ytratmektedir.

Turkiye'nin ilk milli korvet projesinde (MILGEM) ana alt ytiklenici olan STM, Turkiye'nin
ilk milli firkateyni TCG ISTANBUL (F-515)'un da detay tasarimcisi ve ana yuklenicisidir.

Turk Donanmasi'nin denizalti modernizasyon ve insaa sureclerinde édnemli gérevier
Ustlenen STM, Turkiye'nin ilk denizalti modernizasyon ihracati olan Pakistan AGOSTA
Q0B Projesine de imza atmustir.

Turkiye'nin ilk milli vurucu IHA Sistemi KARGU'yu gelistiren STM, Turkiye'nin ilk Siber
Fluzyon Merkezini 2016 yilinda faaliyete gecirmistir.

Dunua genelindeki tim NATO karargahlari arasinda istihbarat paylasiminin saglandigi
INTEL-FS2 Projesini gelistiren STM, Tuorkiye'nin NATO’daki en buytk yazihm
ihracatlanindan birisini basariyla strdurmektedir.

STM, Tarkiye'nin savunma sanayiiihtiyaclariéncelikliolmak Gzere sahip oldugu teknoloji
tabanli faaliyetleri; kamu ve &zel sektor ihtiyaclarina yénelik cesitlendirmektedir.

STM'nin Genel Madirligi Ankara’da bulunmakta ve Istanbul, Gélciik, Pakistan ve
Ankara'da 9 ayri yerleskede faaliyetlerini surddrmektedir.

STM, dinyanin en buyuk 100 savunma sanauyii sirketinin yer aldigi “Defense News
Top 100" listesinde, 3 kez yer almaui basarmistir.
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ELEKTRONIK HARP SISTEMLERI

Elektromanyetik Spektrumun uygun RF Almac, anten ve islemci mimarileri ile incelenmesi ile taktik ve stratejik
muhabere istihbaratinin toplanmasina ve yayin kaynaklarinin konumlarina ulasilabilir.

STM, RF Almacg konusunda edindigi bilgi birikimini, Elektronik Harp alanindaki Algoritma ve Yazilim Gelistirme
yetenekleri ile birlestirerek Spektrum izleme, Muhabere istihbarati (COMINT) ve Yayin Konumlama alanlarinda
rafta hazir ve anahtar teslimi cézimler Gretmektedir. Spektrum izleme alaninda, frekans ihlal tespiti, kéti
niyetli yayinlarin tespiti, modulasyon/protokol
tanima c¢oéziimleme, parametre cikarma, kayit ve
dinleme islemlerini gerceklestirecek haraketli/sabit
platform ¢oézlmleri gelistirilmektedir.

Bu vayinlarin konum tespitine yénelik olarak, Gelis
Zamanlarina Bagll Konumlama (TDOA) tekniklerini
temel alarak ihtiya¢c halinde, Gelis Yonlerine Bagl
Konumlama (DF) tekniklerini veya her iki yontemi
hibrit olarak kullanan ¢ézimler gelistirmektedir.

TDOAADA PL

. i ' ' " Muhabere istihbarati ve Konum Kestirim Sistemleri
o & [“;*2* li'] T Sivil ve askeri uygulamalar kapsaminda kacak ve stpheli
Ws o yayinlarin tespitine ve izlenmesine yénelik milli
S et algoritmalar ile entegre Muhabere istihbarati ve
| ﬁ M- Konum Kestirim Sistemleri gelistirilmektedir.

maters

> Ozguin isaret isleme Algoritmalar
> leri Teknoloji Donanim Entegrasyonu

i ) . > Hassas Konum Kestirim Performansi
S =) /s w | > Genis Alanlan Maliyet Etkin Kapsayabilme

roors ' Kabiliyetler | Yetkinlikler

> Hedef Sinyal Tespiti
> Modiilasyon Tespiti
> Genis Bant Sinyal Kaydi
> Hassas Konum Kestirimi
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RF ALMAC

RF Almac Sistemi, 20MHz - 6000MHz muhabere bandinda haberlesen hedeflerin radyo spektrum
gozlemlenmesi ve zaman damagall veri Uretimini gerceklestiren elektronik bir sistemdir. RF Almac, muhabere
ici sinyalleri gbzetleme uygulamalari icin ylksek hassasiyet ve dogrusallikta V/UHF genis bantl almac olarak
calismaktadir. Hedeflerin tespit edilmesi, tespiti yapilan hedeflerin dinlenmesi ve konumlarinin bulunmasi gibi
gorevleri yerine getiren elektronik harp sistemlerinin kritik bir donanim bileseni olarak kullanilabilecektir.

TEMEL OZELLIKLER
Genel

Almac Tiirii

SHR (Stperhet Almac)

Frekans Araligi

| 20MHz - 6GHz

Anlik Bant Genisligi

2,510,40,100 MHz

Alici Kanal Sayisi

E

Dinamik Alan (Single-Tone Spur Free)

Faz Giiriiltiisii

80 dB t_yp., 60 dB min.
| 116 dBc/Hz @100 KHz typ.
10 dBm

Maksimum Giris Giicli
Otomatik Kazang Kontrolii ‘ 60 dB min.
Zaman Senkronizasyonu <100nsec
Zaman Etiketleme ‘ Var
NTP Destegi Var

 SSH Destegi | Var

Arayiizier Boyut, Agirlik ve Gii¢
Veri Arayuizi (Fiber) ' 10Gbps (VITA-49) Nominal Gii¢ Tiiketimi i5W
Komut Arayiizli (Fiber/Bakir) ‘ 1Gbps (SCPI) Agirhik 12 kg
Senkronizasyon Araylzi 1PPS/10MHz Uzunluk 64,77 cm
Seri Baglanti ‘ USB-UART Genislik 4343 cm
Hata Ayiklama _ USB Hata Ayiklama Yiikseklik 12,95 cm
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DAR"
Duvar Arkasi Radar

STM Savunma Teknolojileri MUhendislik ve Tic. A.S. tarafindan gelistirilen Duvar Arkas!i Radar (DAR), Ultra
Genis Bant (UGB)’ta Radyo Frekans (RF) sinyallerini kullanarak, engellerin arkasindaki, sabit veya hareketli
hedeflerin varliklarini tespit ve konumlandirmak icin kullanilan bir radar sistemidir.

DAR sistemi, elde kullanilabilecek sekilde tasarlanmis olup, tripod ve benzeri araclar yardimiyla hedef bolgeye
verlestirilerek tablet ile uzaktan kumanda edilebilme 6zelligine de sahiptir.

DAR, rehine kurtarma, terérle micadele ve ic glivenlik operasyonlari gibi askeri senaryolarin yani sira deprem,
19, yangin gibi cesitli afetler sonrasinda arama kurtarma faaliyetleri, Ulastirma ve Glmrikte insan Ticareti ve
Gocmen Kacakcilidi ile micadele gibi cesitli sivil amaclar icin de kullanilabilmektedir.
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Temel Ozellikler

> Hafif ve ergonomik tasarim

> Sabit ya da hareketli canlilarin konum ve mesafe kestirimi
> Ylksek mesafe ¢cozunurlGga

> Etkin penetrasyon kabiliyeti

> Makro ve mikro harekete duyarlilik

> Duvar tespiti yetenedgi

> Uzaktan kumanda edilebilme kabiliyeti

> Gorevi kaydetme ve tekrar oynatma

> Distk giic tiketimi ve dahili batarya ile kullanim imkéani
> Yabanci dil destedi

Teknik Ozellikler
Boyutlar 48 x 26 x 16 cm
_ 6360gr - 6611gr
Adirhi ; (Batarya Secimine Bagl)
Tespit Menzili 22 m (bos alanda)
Hareket Tespiti Makro ve mikro hareketler
: . Tudla, alcipan, ahsap,
Buvar:Tipler _ plastik, beton vb.
Yanca Goriis Acisi | 112°
Goriintdleme Modu 1D, 2D
Ekran Boyutu __ P
Giic Kaynagi Harici Batarya

Batarya Gorev Siiresi | 4 saat

Sizma Koruma IP66

Duvar Arkas| Radar
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STM RF ARAYICI BASLIK (A/B) FAYDALI YUKU

Mini/Mikro ya da Kii¢iik Sinif iHA Platformlari icin RF Arayici Baslik
(RF A/B) Faydali Yikii

STM RF Arayici Baslik (A/B) Faydal Yuk, mini/mikro ya da kicik sinifta yer alan IHA platformlarinin, dost
ve tehdit sistemlere ait RF yayinlari tespit ederek takibini saglayabilen pasif yapida genis bant sensérdir. STM
RF Arayici Baslik (A/B) Faydali YUk, yurt ici ve yurt disi gérevlerde kendini sahada basariyla kanitlamis STM
KARGU platformu ile entegre calismaktadir.

Teknik Ozellikler

> Genis Frekans Bandi Kapsamasi

> Otomatik Kazanc¢ KontrolQ

> Sabit ya da Hareketli Hedefe Glidim

> Karistiriclya Gadam

> Otomatik Hedef Secim Kabiliyeti

> Hareketli Parca icermeyen Hafif Tasarim
> Diistk Giic Tuketimi

> Platform Badimsiz Entegrasyon
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STM ELEKTRONIK HARP DAYANIMLI VERI LiNKi

Bir IHA'nin kritik alt sistemlerinden biri de yer kontrol
istasyonu ile ara¢ arasindaki haberlesme sistemidir. Bir
IHA'y1 kritik operasyonlarda komuta etmek ve kontrol etmek
icin kesintisiz bir radyo iletisimi zorunludur.

Elektronik Harp Dayanimh Veri Linki, taktik iletisim ihtiyaclan
icin ezber bozan bir cézumduar. STM, KARGU", TOGAN® ve
BOYGA" gibi insansiz hava arac¢lari icin glvenilir, emniyetli ve
yiksek hizl haberlesme ¢éztimleri gelistirmektedir.

Platformlara &zel olarak tasarlanmis olan antenler, alici/verici Ml

sistem ve Elektronik Harp tehditlerinin algilanmasina yénelik
gelistirilen algoritmalar sayesinde g&rev basariminin en ylksek
seviyeye cikarilmasi saglanmistir.

Teknik Ozellikler
Calisma Frekans Araligi S, C Bant
Kanal Sayisi 4 Tx, 4 Rx
Hassasiyet <-100 dBm
Otomatik Kazang¢ Kontrolii > 60 dB
Cikis Giici >2W
Platform Anten Yénlti/Yonstiz
Yer Kontrol Istasyonu Anten Yénlt/Yonstiz
Modiilasyon OFDM
Calisma Modu 1 Girisimden Kacinma
Calisma Modu 2 Frekans Atlama

ELEKTRONIK HARP VE RADAR



ENTEGRASYON PROJELERI

STM, Radar teknolojilerinde ve karmasik yazilim gelistirme alanlarinda elde etmis oldugu bilgi birikimi ile farkh
alanlardaki entegrasyon projelerini hayata gecirmektedir. Bu kapsamda Tirkiye ¢apinda Ege ve Karadeniz
kiyilarinda alt yapi, Gst yapi, yenilenebilir enerji sistemleriyle kendini idame ettirebilen Sahil Gézetleme
Istasyonlarindan (SGi), 5000’e yakin PTT Subesinde kamera sistemleri kurulumuna kadar bircok kritik tesiste
karmasik dagitik sistem kurulumlar gerceklestirmistir.

Kabiliyetler | Yetkinlikler

> Sistem Entegrasyonu

> Radar, EO, Lidar vb. Géruntlleme Sistemlerinin Entegrasyonu ve Uzak Yoénetimi
> Elektronik Harita Gésterim ve Bilgi Sistemi

> Radyolink ile Uzak Veri Aktarimi

> Enerji Altyapi Céztmleri

> Altyapi/Ustyapi Kurulumu

> Karar Destek Analiz ve Simulasyon

1=

7 www.stm.com.tr




HOPA

Sahil Gozetleme istasyonu

Hopa Sahil Gézetleme Istasyonu; Radar Kulesi, Sistem Selteri ve Jeneratér, Meteoroloji istasyonu ve Hopa

izleme ve Kontrol Merkezi’'nden olusmaktadir.

Proje kapsaminda sensér entegrasyonu ve flizyon ile komuta kontrol yazilimlari gelistirilmistir.

Sistem Ozellikleri

> Diisik Tespit Edilme Olasiligi,(LPD), IALA V128
standartina uygun, 12, 24, 48nm secilebilir menzil
modu, sektér karartma &zellidi, 300’e yakin hedefin
otomatik/manuel takibi

> Elektro-Optik GlndlUz Kamera Goris Sistemi 60X
Optik Zoom, 2,3x2,3 hedefi en az 7 nm’den tespit
3 nm’den teshis

> Elektro-Optik Termal Kamera Goris Sistemi -5SMWIR,
Sogutmali 640x480 coézunarlikli dedektdr, 16X Optik
Zoom

> Codgrafi Bilgi Sistemi Harita Gzerinden gemi mevki
gosterimi, DTED, S-57 ve S-63 destedi

> Radar ve AIS Veri Flizyonu ile Hedef Tespiti/Teshisi
Radar ve AIS tespitlerinin birbirleri ile iliskilendirilmesi

v

Cevre Giivenlik Kamera Sistemi Hareket algilama ve
otomatik alarm Gretimi
> QTS Sistemi Gemilere ait kimlik ve seyir bilgisinin
kontrol merkezine iletimi
> Uzaktan Kontrol Sistemi
Radyolink aracilidi ile tim sistemin uzaktan kontrol(
> VHF Muhabere Sistemi
> Otonom Calisabilme
> Kablolu/Kablosuz Haberlesme

Gorevler

> Sinir ve Sahil Gézetleme

> Kacakeilik ve Diizensiz Go¢men Tespiti
> Kolluk ve Arama&Kurtarma Gérevleri
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CAVUS ADASIH

Sahil Gdzetleme istasyonu

Cavus Adasi Sahil Gézetleme istasyonu; Radar Kulesi, Enerji ve Kontrol Binasi, Glines Enerji Sistemi, Sensér
Kulesi ve Turgutreis izleme ve Kontrol Merkezi’nden olusmaktadir.

Proje kapsaminda sensér entegrasyonu ve flizyon ile komuta kontrol yazilimlari gelistirilmistir.

Sistem Ozellikleri

>

Diistk Tespit Edilme Olasihdi,(LPD), IALA V128
standartina uygun, 12, 24, 36nm secilebilir menzil
modu, sektér karartma 6zelligi, 300’e yakin hedefin
otomatik/manuel takibi

Elektro-Optik Glndiz Kamera Gorls Sistemi
1920x1080 Cozandrlik, 60X Optik Zoom
Elektro-Optik Termal Kamera Gorus Sistemi

3-5MWIR, Sogutmali 640x480 ¢dzundrlikli dedektor,
16X Optik Zoom

Cografi Bilgi Sistemi

Harita Gzerinden gemi mevki g&sterimi, DTED, S-57 ve
S-63 Destedi

Alarm Yénetim Modult Emniyet bélgesi tanimlama,
secilen gemi tipi icin giris/cikis, hiz ve ivmelenme
alarmi

Radar ve AIS Veri Flzyonu ile Hedef Tespiti/Teshisi
Radar ve AIS tespitlerinin birbirleri ile iliskilendirilmesi

> Glnes Enerji Sistemi (Off Grid)
Kendi enerjisini Ureten, sebekeden badimsiz 7/24
otonom sistem

> Cevre Glvenlik Kamera Sistemi
Hareket algilama ve otomatik alarm Gretimi

> OTS Sistemi Gemilere ait kimlik ve seyir bilgisinin
Kontrol Merkezine iletimi

> Uzaktan Kontrol Sistemi Radyolink aracihdi ile tim
sistemin uzaktan kontrolQ

> VHF Muhabere Sistemi

> Otonom Calisabilme

> Radyolink Haberlesme Sistemi

Gorevler

> Sinir ve Sahil Gézetleme

> Kacakcilik ve Diizensiz Gé¢men Tespiti
> Kolluk ve Arama&Kurtarma Gérevleri

www.stm.com.tr



ENEZ

Sahil Gozetleme istasyonu

Radar ve Elektronik Harp blinyesinde gerceklesen calismalar neticesinde milli yazilim, Radar isaret isleme
algoritmalari ve veri flizyonu alanlarinda elde etmis oldugu kazanilmis bilgiyi Radar donanim teknolojileri ile
entegre ederek bolgede sinir/sahil gdzetleme, kacakcilik/dizensiz gdcmen tespiti ve kolluk/arama-kurtarma
gorev etkinligi kabiliyetleri Sahil Glvenlik Komutanhdina kazandiracaktir.

e S el
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KRITIK TESIS GUVENLIGI

Enerji Uretim Tesisleri, Enerji iletim ve Depolama Tesisleri, Kamu Tesisleri, Askeri Tesisler gibi Kritik Tesis ve
Altyapilar karmasik ve blylk sistemlerdir.

Butip Kritik Tesis ve Altyapilarda olusabilecek glivenlik acikliklarinda asadidaki zafiyetler ortaya ¢ikabilmektedir.

Can ve Mal Kaybi
Biiylik ve Telafi Edilemez Ekonomik Zararlar
Ulusal Gavenlik Zafiyeti

Kamu Diizeninin Bozulmasi

v ovovVV

Bu dzellikleri ile Kritik Tesislerin i¢c ve dis
tehditlere karsi korunmasi blyldk édnem
arz etmektedir. STM, Masteri ihtiyaclarina
uygun, yenilik¢i ve son teknolojiye sahip
tasarim ve entegrasyon ¢dzmleri ile
kritik tesis gtvenligini en Ust seviyede
saglayabilmektedir.

Bu kapsamda STM, asadidaki bilesenleri
kullanarak miisteri ihtiyaclarina uygun
Kritik Tesis Glvenligi ¢cdzimleri
sadlayabilmektedir.

Radar

Elektro Optik Sistemler (Giindliz/Gece Gorlis/Termal Kamera Sistemleri, Lidar, vb.)
Fiber Optik Algilayic

Sismik Algilayici

Tel Ustti Algilama

Mikro Dalga Algilayici

insansiz Hava Araci Devriye Sistemleri

Personel Ve Arac Takip

Merkezi Kontrol Yazilimlari

bR A A SR A T S .
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